naukowe
PLACE ZABAW @

SCENARIUSZ ZABAWY

@RZADZENIE ZEGAR SLONECZNY

LZEGAR KONTRA ZEGAREK -
SLONECZNY GZAS A LUDZKIE UMOWY

= GRUPA WIEKOWA

8-14 lat

(wariant analityczny)

@ CEL ZABAWY

Poréwnanie wskazan zegara
stonecznego ze zwyktym zegarkiem

w celu zrozumienia réznicy miedzy
naturalnym czasem astronomicznym

a czasem urzedowym, z uwzglednieniem
podziatki letniej i zimowej.

@ WPROWADZENIE

A NARRACIJA DLA DIZIECI

,CzesC, Badacze Czasu! Czy zastanawialiscie sie kiedys, kto
tak naprawde decyduje, ktora jest godzina? Wasze telefony
I zegarki pokazujg czas, na ktory my, ludzie, po prostu sie
umowilismy. Ale Stonce... Stonce ma to w nosie! Ono ptynie
po niebie wfasnym, niezmiennym rytmem. Dzisiqj
przeprowadzimy wielki pojedynek: Zegar Stoneczny stanie
do walki z elektronicznym zegarkiem. Odkryjemy, dlaczego
te dwa urzgdzenia rzadko sie ze sobg zgadzajq, poznamy
tajemnice dwoch podziatek na tarczy | dowiemy sie, po CO
wtasciwie przestawiamy zegadrki na zime | lato. Zaczynamy
sledztwo!”

@ CZAS TRWANIA
ok. 45 min

(zadaniowo) + kilkuminutowe
przerwy na odczyty w ciggu dnia.

® MIEISCE

Nastoneczniony teren
przy zainstalowanym
Zegarze Stonecznym.

A PRZYGOTOWANIE STANOWISKA

Zegar Stoneczny (czysty, z wyraznie

widocznymi podziatkami: letnig i1 zimowa).

Zegarek cyfrowy, smartfon lub tradycyjny

zegarek wskazowkowy.

Notatnik badacza (lub kartka) i dtugopis.

Kreda chodnikowa.
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@ AKTYWNOSCI | EKSPERYMENTY

PIERWSZE STARCIE (ODCZYT PORANNY)
. SKLADNIKI / MATERIALY ‘ INSTRUKCIJA
Zegar stoneczny. 1.Rano (nhp. 0 10:00 wedtug zegarka cyfrowego) grupa
podchodzi do Zegara Stonecznego.
[Z\le?aiekkcyfrowy. 2.Dzieci odczytuja, na jaka godzine wskazuje aktualnie
otatnik.

cien gnomonu na tarczy.

3.Wyznaczony Sekretarz zapisuje w notatniku obie
godziny: ,Czas Ludzi” (zegarek) oraz ,Czas Stonca”
(zegar stoneczny).

4. Klasa oblicza roznice w minutach miedzy oboma
urzadzeniami (np. cien pokazuje 09:45, a zegarek
10:00 - roznica to 15 minut).

CEL EDUKACYINY Umiejetnosé precyzyjnego odczytywania danych z dwéch réznych urzadzen

pomiarowych oraz podstawowe obliczenia matematyczne na jednostkach czasu.

DETEKTYWI. DWOCH PODZIALEK m

@ SKLADNIKI / MATERIALY A INSTRUKCIA

1.Nauczyciel prosi dzieci, aby przyjrzaty sie uwaznie cyfrom
wygrawerowanym na tarczy Zegara Stonecznego.

2.Dzieci odkrywajg, ze znajduja sie tam dwa rzedy cyfr (zazwyczaj
przesuniete wzgledem siebie o doktadnie jedng godzine).

3.Prowadzacy wyjasnia idee zmiany czasu (czas letni i zimowy) i
zadaje pytanie: ,Na ktorg podziatke powinnismy patrzec
dzisiaj?”.

4. Dzieci weryfikujg obecna pore roku i ustalaja, z ktérego rzedu
cyfr beda korzystac¢ podczas dzisiejszych pomiarow.

Zegar Stoneczny.

CEL EDUKACYJINY Zrozumienie funkcjonowania czasu letniego i zimowego (DST - Daylight Saving

Time) oraz umiejetnosé selekcji wtasciwych danych z narzedzia pomiarowego.

EKSPERYMENT -

SRODEK DNIA (DRUGIE STARCIE) m

@ SKLADNIKI / MATERIALY A INSTRUKCIA

1.W okolicach potudnia (nhp. 0 12:30 na zegarku) klasa
wraca do urzagdzenia.

Notatnik. 2.Dzieci ponownie odczytuja ,Czas Stonca” z wybranej
wczesniej, prawidtowe] podziatki.

3.Sekretarz wpisuje nowe dane do notatnika i znow
obliczana jest roznica w minutach.

4. Sprawdzamy, czy roznica miedzy zegarkiem a stoncem
jest taka sama jak rano, czy moze ulegta zmianie.

Zegar Stoneczny.

CEL EDUKACYINY Weryfikacja statosci btedow pomiarowych | nauka prowadzenia

systematycznych obserwaciji.

Scenariusz pobrany z platformy edukacyjnej] QR+
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@ AKTYWNOSCI | EKSPERYMENTY

EKSPERYMENT -
KRADZIEZ GODZINY (SYMULACJA ZMIANY GZASU) m
@ SKLADNIKI / MATERIALY A INSTRUKCIA
1.Nauczyciel ogtasza: ,Wyobrazcie sobie, ze w tej sekundzie zmieniamy
Zegar Stoneczny.

czas z zimowego na letni — musimy ukrasc jedng godzine z nocy!”.
2.Dzieci rysujg kreda przed Zegarem Stonecznym duzg oS czasu z

dwoma podpisami: "Czas Letni (+1h)" 1 "Czas Zimowy (-1h)".
3.Uczniowie sprawdzajg na tarczy, gdzie padatby cien, gdybysmy nagle

odwotali zmiane czasu urzedowego (patrza na druga podziatke).
4.Dyskusja: czy zmiana czasu zmienia to, jak swieci Stonce, czy tylko to,

co my mamy ha zegarkach? (Wniosek: Stonce swieci tak samo, to my
zmieniamy umowe).

Kreda chodnikowa.

CEL EDUKACYINY Uswiadomienie umownosci czasu urzedowego wzgledem niezmiennych

praw mechaniki nieba.

SPACER PRZEZ STREFY GZASOWE m

@ SKLADNIKI / MATERIALY A INSTRUKCIA

1. Ttumaczymy, ze nasz zegarek elektroniczny pokazuje ten sam czas
dla catej Polski, a nawet dla Hiszpanii, choc¢ tam Stonce wschodzi
znacznie pozniej!

2.Dzieci udajg, ze maszerujg 1000 kilometrow na wschod (w strone
Ukrainy) robic kilka krokow w prawo wokot zegara.

3.Z te] perspektywy patrza na cien —wyobrazajg sobie, ze w nowym
miejscu Stonce jest wyzej i ,,Czas Stonca” pedzi do przodu.

4.Zrozumienie, ze kazdy metr na Ziemi ma swoj wiasny, unikalny czas
stoneczny, a strefy czasowe wprowadzono, aby nie zwariowac.

Zegar Stoneczny.

Wyobraznia

CEL EDUKACYINY Poznanie pojecia stref czasowych | wpltywu ditugosci geograficznej

na czas lokalny.

EKSPERYMENT -
WIELKI WERDYKT (OSTATNIE STARCIE)
. SKLADNIKI / MATERIALY A INSTRUKCIJIA
Notsimilk sackes 2e wemstlkini e 1.0Ostatni raz odczytujemy wskazania obu urzadzen (np. o godzinie

14:00).

2.Grupa podsumowuje notatki: jaka byta poranna, potudniowa |
popotudniowa réznica miedzy zegarkami?

3.Dzieci zauwazaja, ze Zegar Stoneczny nigdy nie jest idealnie
zsynchronizowany z cyfrowym (moze stale spieszy¢ lub spdzniac
sie o kilka/kilkanascie minut ze wzgledu na potozenie geograficzne
| rOwnanie czasu).

4.Ogtaszamy remis w pojedynku: elektroniczny zegarek wygrywa
wygodyg, a Zegar Stoneczny kosmiczng niezawodnoscia!

CEL EDUKACYINY Analiza zebranych danych statystycznych | wycigganie logicznych wnioskow

z przeprowadzonego eksperymentu.
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® PODSUMOWANIE | REFLEKSJA

PYTANIA
DLA DZIECI

@ Co jest bardziej punktualne w skali catego
wszechswiata: Twdj smartfon, czy stonce
swiecgce na nasz Zegar Stoneczny?

@ Dlaczego na profesjonalnych zegarach
stonecznych znajduja sie az dwie podziatki
z godzinami?

@ Zauwazyliscie réznice w minutach miedzy
czasem stonca a czasem z zegarka. Kto,
Waszym zdaniem, ma w tym pojedynku
,racje”?

@ Co by sie stato, gdyby w dzisiejszych
czasach kazde miasto w Polsce miato
INNg godzineg, dostosowang idealnie
do swojego Zegara Stonecznego?

POTRZEBNE

AKCESORIA | DODATKI

@ Urzadzenie bazowe: Zegar Stoneczny.

@ Zegarek cyfrowy, analogowy na reke
lub smartfon z czasem sieciowym.

@ Zeszyt (notatnik) oraz dtugopis dla
klasowego ,Sekretarza”.

@ Kreda chodnikowa do rozrysowania
0S| czasu letniego | zimowego na
betonie.

Scenariusz pobrany z platformy edukacyjnej] QR+

PODKRESLENIE
WARTOSCI

<4 Zrozumienie Kontekstu Spotecznego - odkrycie,
ze czas urzedowy (zegarek) jest wynalazkiem
cztowieka, umowa stuzgcg organizacji zycia.

4 Krytyczne Myslenie - nieprzyjmowanie
wskazan urzadzen cyfrowych za prawde
absolutng, lecz rozumienie ich natury.

4 Analiza Danych - praktyczna nauka zapisu
wynikow, sledzenia zmiennych | wyciggania
whnioskow matematycznych.

4 Swiadomosé Astronomiczna — powiazanie
mechanizmu zmiany czasu (letni/zimowy) z
faktycznym ruchem cienia na Ziemi.

4+ Szersza Perspektywa - zrozumienie idei stref
czasowych i faktu, ze czas jest pojeciem
wzglednym w zaleznosci od haszego miegjsca
Nna mapie.

COS CIEKAWEGO

Wynalezienie stref czasowych

Opowiedzcie dzieciom o wynalezieniu
stref czasowych. Zanim zbudowano
wielkie koleje zelazne, kazdy zegar na
rynku w danym miescie pokazywat
swOj] wtasny, lokalny czas stoneczny.
Problem pojawit sie, gdy pociagl
zaczety jezdzi€c miedzy miastami tak
szybko, ze utozenie rozktadu jazdy
graniczyto z cudem (pocigg wyjezdzat
np. 0 12:00, jechat godzing, a na
miejsce docierat o... 12:45 lokalnego
czasu!). To wtasnie kolejarze wymusili
na ludziach wprowadzenie stref
czasowych — by nikt juz nie spozniat
sie na pociag!
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