naukowe
PLACE ZABAW @

WYSCIG Z CIENIEM - StONECINI
STRAINICY CZASU

SCENARIUSZ ZABAWY

@RZADZENIE ZEGAR SLtONECZNY

@ CEL ZABAWY =" GRUPA WIEKOWA @ CZAS TRWANIA ® MIEISCE
Praktyczne zrozumienie ruchu .
obrotowego Ziemi, nauka k Nasloneczniony teren
odczytywania czasu ze zjawisk 6 12 I at o ° 45 m I n na zewnatrz wokél
. . - ’
a'strororom’lc.zr\ych oraz rozwuanle ale projekt wymaga "powrotéw" do zainstalowanego
cierpliwosci i zmystu obserwacji

urzadzenia w ciggu 2-3 godzin
poprzez prace z zegarem stonecznym. (idealne na plenerowy dzier nauki). Zega ra S’fonecznego.

@ WPROWADZENIE

A NARRACIJA DLA DZIECI A PRZYGOTOWANIE STANOWISKA

Zegar stoneczny przetarty z kurzu, z dobrze
widoczng tarcza i gnomonem (wskazowka

,Witajcie, Stoneczni Straznicy! Zamknijcie na chwile oczy

| wyobrazcie sobie swiat, w ktorym nie ma ani jednego rzucajaca cien).

smartfona, smartwatcha czy budzika. Skqgd starozytni Kolorowa kreda, zestaw matych,
ludzie wiedzieli, ze czas IsC do pracy, a kiedy wracac na wyrazistych kamykow lub zetondw.
obiad? Ich zegarem byto cate niebo, a wskazowkq — cien! Linijki lub miarki krawieckie.
P(zed nami ,orawo’ziwy Wehikuf czasu: Zegar Stoneczny. Mocna latarka (w razie naglego

Nie potrzebuje prgdu ani baterii, napedza go sama zachmurzenia lub do zabawy w
gwiazda. Dzisiaj urzgdzimy wyscig. Wyscig, w Ktorym symulacje).

naszym przeciwnikiem bedzie cien, a sedziqg - Stonce.

e Tradycyjny zegarek na reke lub stoper
Zaczynamy misje! w telefonie (dla nauczyciela).

Scenariusz pobrany z platformy edukacyjnej] QR+
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@ AKTYWNOSCI | EKSPERYMENTY

EKSPERYMENT -

ILAPANIE CIENIA (START WYSCIGU) m
@ SKLADNIKI / MATERIALY A INSTRUKCIJIA
Zegar stoneczny. 1.Dzieci stajg dookota Zegara Stonecznego i sprawdzajg, gdzie
Kol « K lub kred doktadnie w tym momencie pada cien gnomonu na tarcze.
Clorowy kamyk IUb kreda. 2.Wybrany "Straznik Czasu" ktadzie kamyk (lub robi matg kropke
Tradycyjny zegarek dla poréwnania. kreda) doktadnie na samym czulbku cienia.

3.Nauczyciel ogtasza doktadng godzine z zegarka na reke (np. 10:15)
| prosi dzieci, aby jg zapamietaty.

4.Uroczyscie ogtaszamy start ,Wyscigu z Cieniem” — zostawiamy
kamyk na tarczy i idziemy na inne zajecia, obiecujgc wrocic
doktadnie za godzine.

CEL EDUKACYINY Stworzenie punktu odniesienia do poézniejszych pomiarow i wprowadzenie

pojecia uptywu czasu w naturze.

IYWE GNON m
@ SKLADNIKI / MATERIALY A INSTRUKCIA
, 1.Zanim minie godzina, dzieci dobierajg sie w pary. Jedno dziecko staje sie
Kreda chodnikowa. »ZYWYMm gnomonem” (staje prosto na bacznosc), drugie rysuje kreda
Ptaski, nastoneczniony kawatek chodnika kontur jego stop i zaznacza koniec jego cienia.
tuz obok zegara. 2.Dzieci analizujg swoj cien — czy jest dtugi, czy krotki? W ktdrg strone
pokazuje?

3.Grupa porownuje kierunek swojego cienia z kierunkiem cienia, ktory

WCIgz spoczywa na Zegarze Stonecznym (kierunki muszg byc¢ identyczne).
4. Po uptywie 30 minut dzieci wracaja w swoje obrysowane stopy i
sprawdzajg, czy ich wtasny cien tez ,ucieka”.

CEL EDUKACYINY Przeniesienie mechaniki urzagdzenia na wtashe ciato, co utatwia zrozumienie,

ze stonce oswietla wszystkie obiekty na Ziemi pod tym samym katem.

FINAL WYSCIGU — WIELKIE MIERZENIE
@ SKLADNIKI / MATERIALY A INSTRUKCIA

1.Po uptywie rownej godziny klasa wraca do Zegara Stonecznego.

Zegar stoneczny z zostawionym kamykiem z 2.Dzieci lokalizuja swoéj kamyk z Zabawy 1i z fascynacjg obserwujg, ze

Zabawy 1. nowy cien gnomonu przesunat sie w inne miejsce na tarczy!

Linijki. 3.Uczniowie przyktadaja linijke do tarczy urzadzenia i mierza
doktadng odlegtos¢ (w centymetrach) miedzy kamykiem a nowym
czubkiem cienia.

4.Odczytujemy aktualng godzine z zegara stonecznego i

porownujemy z zegarkiem na reke (np. czy mineta doktadnie
godzina?).

CEL EDUKACYINY Empiryczne udowodnienie wedrowki cienia oraz nauka precyzyjnego pomiaru

odlegtosci.
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@ AKTYWNOSCI | EKSPERYMENTY

SLONEGZNI JASNOWIDZE (HIPOTELY) m
. SKLADNIKI / MATERIALY A INSTRUKCIA

1.Nauczyciel zadaje zagadke: ,Skoro przez jedng godzine cien na
naszym Zegarze przesunat sie o 5 centymetrow w prawo, to

Zegar stoneczny.

Kamyki w innym kolorze (tzw. ,kamyKi gdzie bedzie za kolejne dwie godziny?".
przysztosci”). 2.Dzieci przeprowadzaja w gtowach (lub na palcach) stoneczna
mMatematyke.

3.Kazde dziecko ktadzie swoj "kamyk przysztosci" na tarczy Zegara
W miejscu, gdzie wedtug niego spadnie cien w wyznaczonym
czasie.

4.Pod koniec dnia klasa sprawdza, czyj kamyk byt najblizej prawdy
(kto najlepiej obliczyt wedrowke Stonca).

CEL EDUKACYJINY Rozwijanie myslenia analitycznego, umiejetnosci przewidywania oraz

wyciggania logicznych wnioskéw na podstawie poprzednich pomiaréow.

EKSPERYMENT -
y
POLNOC, POLUDNIE | KOMPAS BEZ MAGNESU
@ SKLADNIKI / MATERIALY A INSTRUKCIA
1.Nauczyciel ttumaczy, ze Zegar Stoneczny to ukryty kompas. W

Zegar stoneczny. potudnie (kiedy Stonce jest najwyzej na niebie), cien gnomonu Na
Kreda (do narysowania rézy wiatrow wokot potkuli potnocnej wskazuje zawsze potnoc!
urzadzenia). 2.Dzieci analizujg uktad cyfr na Zegarze Stonecznym i odnajduja

godzine 12:00.

3.Przedtuzajac linie godziny 12:00 z urzadzenia na chodnik, dzieci
rysuja kreda wielka strzatke z napisem ,POLNOC”".

4. Wspdlnie dorysowuja reszte kierunkow (Potudnie, Wschdod, Zachdod),
tworzgc wokot urzadzenia gigantyczng réze wiatrow.

CEL EDUKACYINY Zrozumienie nierozerwalnego zwigzku miedzy orientacjg w czasie a orientacja

w przestrzeni geograficznej.

EKSPERYMENT -

WEADCY SLONCA (SYMULACJA CZASU) m

. SKLADNIKI / MATERIALY A INSTRUKCIJIA

1.Zastanawiamy sie, co robili ludzie w deszczowe dni (odpowiedz: nie
wiedzieli, ktéra jest godzina!). Dzieci otwierajg duzy parasol nad
Zegarem Stonecznym, blokujac naturalne Stonce.

2.Nauczyciel wtgcza latarke i staje sie ,Sztucznym Stoncem”. Powoli
wschodzi na Wschodzie, oswietlajgc gnomon Zegara.

3.Nauczyciel przesuwa latarke tukiem nad Zegarem, a dzieci
obserwuja, jak cien w btyskawicznym tempie przelatuje przez
wszystkie godziny na tarczy — od poranka do zachodu.

4. \Wybrane dzieci przejmuja latarke i na komende ,,Ustaw godzine
15:00!" musza odpowiednio pozycjonowac latarke wokdot gnomonu.

Zegar stoneczny.

Bardzo mocna latarka (lub lampka w
telefonie).

Duzy parasol lub koc (do stworzenia cienia).

CEL EDUKACYINY Zrozumienie zasady dziatania Zegara Stonecznego w srodowisku

kontrolowanym i poznanie jego najwiekszej wady (uzaleznienia od pogody).

Scenariusz pobrany z platformy edukacyjnej] QR+
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® PODSUMOWANIE | REFLEKSJA

PYTANIA
DLA DZIECI

@ Kto w naszym wyscigu tak naprawde sie
poruszat. cien, Stonce na niebie, czy moze
cata nasza planeta Ziemia?

@ Jak myslicie, dlaczego Zegar Stoneczny nie
ma bateril, a | tak nigdy sie nie psuje?

@ Co bylo najwiekszym problemem
starozytnych ludzi, ktorzy mieli do
dyspozycji tylko takie zegary? (Co robili w
nocy lub w zimie?)

@ Czy tatwo byto Wam zgadnad, gdzie
pojawi sie cien za dwie godziny (w
zabawie z kamykami)? Dlaczego?

POTRZEBNE

AKCESORIA | DODATKI

@ Zegar Stoneczny.

@ Kilka wyraznych, pomalowanych
farbami kamykow (jako znaczniki cienia i
JKkamyki przysztosci’).

@ Kreda chodnikowa (do
obrysowywania zywych gnomonow |
rysowania rozy wiatrow).

@ Tradycyjny zegarek ze
wskazéwkami lub smartfon.

@ Linijka lub tasma miernicza (min. 30
cm).

@ Mocna latarka (szperacz) oraz duzy
parasol lub ciemny materiat.

Scenariusz pobrany z platformy edukacyjnej] QR+

PODKRESLENIE
WARTOSCI

<4 Cierpliwo$é i uwaznosé — nauka obserwacji
procesow, ktore zachodzg powoli | wymagaja
czasu, by zobaczy¢ efekt.

4 Rozumienie zjawisk przyrodniczych -
bezposrednie, naoczne doswiadczenie obrotu
Ziemi wokot wiasnej osi.

4 Praktyczna matematyka i fizyka — mierzenie
odlegtosci cienia i wycigganie wnioskow o
predkosci jego przesuwania.

4 Zmyst orientacji — taczenie pojecia czasu ze
stronami Swiata (poszukiwanie Pothocy).

+ Myslenie krytyczne — dostrzeganie zaréwno
zalet (niezawodnosc, brak zasilania), jak 1 wad
(zaleznos¢€ od chmur | pory dnia) dawnych
wynalazkow.

COS CIEKAWEGO

Czasami Zegar Stoneczny potrafi "ktamac"

Opowiedzcie dzieciom o zjawisku
zwanym Rownaniem Czasu.
Czasami Zegar Stoneczny potrafi
"kKtamac" w stosunku do naszych
nowoczesnych smartfonow — moze
spleszycC sie lub spdzniac nawet o 15
minut! Nie jest to wina zegara, ale
faktu, ze nasza planeta Ziemia nie
krazy wokot Stonca po idealnym
kole, tylko po jajowate] elipsie. Przez
to w niektorych miesigcach
"oedzimy" w kosmosie szybciej, a w
InNnych wolniej, co bezposrednio
wptywa na wedrowke cienia na
tarczy!
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