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PLACE ZABAW @

WLASNY ZEGAR NA KARTCE -
OD EKSPERYMENTU DO WYNALAZKU

SCENARIUSZ ZABAWY

@RZADZENIE ZEGAR SLONECZNY

@ CEL ZABAWY =" GRUPA WIEKOWA @ CZAS TRWANIA ® MIEISCE
Zrozumienie zasady dziatania zegara ® Nastoneczniony teren
stonecznego poprzez samodzielne Ok. 45 mln bezposrednio przy Zegarze .
zbudowanie jego papierowego 6-12 Iat ) . o Stonecznym (wymagane ptaskie
- . ok. 45 minut (zadaniowo) + krotkie, podtoze, np. tawka lub stolik

modelu i kalibrowanie go za pomoca 5-minutowe powroty co godzine obok urzadzenia)
prawdziwego urzadzenia. przez reszte dnia. )

A NARRACJA DLA DZIECI A PRIYGOTOWANIE STANOWISKA
,Dzien dobry, Mtodzi Wynalazcy! Kazdy wielki Zegar stoneczny z wyraznie padajacym
wynalazek zaczynat sie od matego eksperymentu w cleniem.

warsztacie. Dzisiaj nie bedziemy tylko obserwowac Grube, biate kartki papieru (najlepiej
czasu, ale sami go zbudujemy! Naszym wzorcem i format A4 lub A3).
gfownym nauczycielem bedzie ten wspaniaty Zegar Kawatki plasteliny oraz otéwki (lub proste,
Stoneczny. My natomiast uzyjemy zwyktej kartki, otdwka rowne patyczki).

I plasteliny, aby stworzyC wifasne, podreczne Pisaki lub cienkopisy w réznych
czasomierze. Przekonamy sie, czy zrobienie witasnej Kolorach.

tarczy zegarowej jest tak proste, jak sie wydaje. Czas Tasma klejaca do przytwierdzenia

zakasac rekawy i odpalic¢ inZynieryjne umysty!” kartek do podfoza.
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@ AKTYWNOSCI | EKSPERYMENTY

INSPEKCJA GLOWNEGO WYNALAZKU
. SKLADNIKI / MATERIALY A INSTRUKCIA
Zegar stoneczny. 1.Grupa staje wokot Zegara Stonecznego, a nauczyciel

prosi o zbadanie jego budowy.

2.Dzieci identyfikujg dwa najwazniejsze elementy:
gnomon (czesc rzucajaca cien) oraz tarcze z
podziatka.

3.Nauczyciel zadaje pytanie, czy gnomon stoi idealnie
prosto (pionowo), czy jest lekko pochylony.

4. Uczniowie sprawdzajg kat nachylenia na duzym
urzadzeniu, co postuzy im jako wiedza do
zbudowania wtasnego prototypu.

CEL EDUKACYINY Umiejetnosc¢ analizy budowy profesjonalnego urzadzenia w celu

wykorzystania tej wiedzy we witasnym projekcie inzynieryjnym.

BUDOWA PROTOTYPOW m

@ SKLADNIKI / MATERIALY A INSTRUKCIA

1.Kazde dziecko (lub zespdt) ktadzie swoja kartke na
ptaskim, stonecznym miejscu niedaleko Zegara
Stonecznego i przykleja jg tasmag do podtoza.

2.Z kawatka plasteliny dzieci formuja kulke i przyklejaja ja
na srodku kartki.

3. W plasteline wbijajg pionowo otowek, tworzgc swgj
witasny gnomon.

4.Nauczyciel sprawdza stabilnos¢ otowkow, upewniajac
sie, ze rzucajg one wyrazny cien na kartke.

Kartki papieru, plastelina, otdwki, tasma.

CEL EDUKACYJINY Rozwdj zdolnosci manualnych i zrozumienie, jak stworzy¢ prosty model

fizyczny zjawiska swietlnego.

WIELKA SYNCHRONIZACJA m

@ SKLADNIKI / MATERIALY A INSTRUKCIA

. _ . 1.Dzieci podchodzg do duzego Zegara

Prototypy z kartki, kolorowe pisaki. Stonecznego i doktadnie odczytujg aktualna

Zegar Stoneczny. godzine.

2.Btyskawicznie wracajg do swoich kartek i
zaznaczajg pisakiem czubek cienia rzucanego
przez ich otowek.

3.0d kropki do bazy otdwka rysujg prosta linie |
zapisujg obok niej odczytang wczesniej godzine.

4. Mamy pierwszy punkt na naszej tarczy — proces
kalibracji rozpoczat sie pomysinie!

CEL EDUKACYINY Nauka przenoszenia danych z precyzyjnego narzedzia pomiarowego ha wiasny,

roboczy prototyp.
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@ AKTYWNOSCI | EKSPERYMENTY

TEST ZLODZIEJA CIENIA (STABILNOSC) m

. SKLADNIKI / MATERIALY A INSTRUKCIA

1.Nauczyciel pokazuje, co sie stanie, gdy nasza tarcza zmieni potozenie
— lekko przekreca jednag, nieprzyklejong kartke z otdwkiem.

2.Dzieci zauwazajg, ze cien pada teraz w zupetnie innym miejscu
wzgledem narysowanej wczesniej linii godziny.

3.Patrzymy na profesjonalny Zegar Stoneczny i dyskutujemy, dlaczego
jest on przymocowany nha state do podtoza ciezkimi
Srubami/fundamentem.

4. \Wyciggamy wniosek: aby zegar dziatat kazdego dnia, tarcza
absolutnie nie moze sie poruszac.

Jeden prototyp eksperymentalny
(nieprzyklejony).

CEL EDUKACYJINY Zrozumienie znaczenia punktu odniesienia I statosci uktadu

wspotrzednych w pomiarach fizycznych.

STRAZNICY KOLEJNYCH GODZIN
@ SKLADNIKI / MATERIALY A INSTRUKCIA
1.Przez reszte dnia dzieci wracajg do swoich
Zegar Stoneczny. papierowych zegaréw rowno co godzine (np. o
Prototypy z kartki, pisaki. 10:00, 11:00, 12:00, 13:00).

2.Przy kazdym powrocie sprawdzajg czas na
prawdziwym Zegarze Stonecznym dla
potwierdzenia.

3.Dorysowuja kolejna linie i godzine na swojej kartce.

4.7 kazdg godzing na papierze powstaje coraz
petniejszy wachlarz stonecznej podziatki.

Trening systematycznosci, doktadnosci i prowadzenia pomiarow
dtugoterminowych.

CEL EDUKACYINY

EKSPERYMENT -
SLONECZNI BLIZNIACY (ANALIZA WYNIKOW)
@ SKLADNIKI / MATERIALY A INSTRUKCIA
Zegar Stoneczny. 1.Po wyznaczeniu potnocy za pomoca hajkrotszego cienia na
Wypetnione tarcze papierowe. Zegarze Stonecznym, ktadziemy na tarczy tradycyjny kompas

magnetyczny.

2.Dzieci sprawdzajg, czy igta magnetyczna wskazuje ten sam
kierunek, co narysowana przez nich linia najkrotszego cienia.

3.Swietujemy sukces haukowej metody — udowodniliémy, ze Zegar
Stoneczny dziata bezbtednie bez uzycia magnesu i baterii!

4. 7Zwienczamy polowanie wspolnym okrzykiem Stonecznych
Detektywow.

CEL EDUKACYINY Umiejetnosc ewaluacji wiasnego projektu oraz dostrzeganie roznic miedzy

prostym eksperymentem a profesjonalnym urzadzeniem.
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PYTANIA
DLA DZIECI

@ Czy zbudowanie wiasnego zegara
stonecznego okazato sie trudniejsze, czy
tatwiejsze, niz na poczatku mysleliscie?

@ Dlaczego profesjonalny Zegar Stoneczny
musi byc¢ bardzo solidnie przytwierdzony
do ziemi?

@ Cdyby jutro byt pochmurny dzien, czy
nasze papierowe zegary by zadziataty?

@ Co najbardziej podobato Wam sie w
byciu dzisiaj Inzynierami-
wynalazcami?

POTRZEBNE

AKCESORIA | DODATKI

@ Urzadzenie bazowe: Zegar Stoneczny.

@ Papier, najlepiej twardy blok techniczny.

@ Kawatki plasteliny (do stabilizacji
gnomonu).

@ Drewniane otéwki lub
patyczki do szasztykow.

@ Flamastry i tasma klejaca do
mocowania kartek (by nie zwiat ich
wiatr).

® PODSUMOWANIE | REFLEKSJA

PODKRESLENIE
WARTOSCI

<4 Poczucie sprawczosci - udowodnienie, ze
dziecko potrafi samodzielnie skopiowac |
zrozumiec wielki, starozytny wynalazek.

<4 Cierpliwo$é w nauce - budowa domowego
zegara uczy, ze na efekty niektdorych
eksperymentow trzeba poczekac kilka godzin.

4 Doktadnosé i precyzja - trening rzetelnego
prowadzenia notatek (zaznaczanie cienia co do
milimetra).

4 Myslenie inzynieryjne — taczenie obserwag;ji
profesjonalnego sprzetu z procesem tworzenia
wtasnego prototypu.

<4+ Ciekawosé badawcza - rozbudzenie checi do
eksploracji zjawisk fizycznych za pomoca
prostych, domowych przedmiotow.

COS CIEKAWEGO

W starozytnym Egipcie okofo 3500 lat temu?

Czy WIecCle, ze plerwszy
udokumentowany na swiecie zegar
stoneczny powstat w starozytnym
Egipcie okoto 3500 lat temu? Wtedy
jlednak uzywano ogromnych
Kamiennych obeliskow — kolumn,
Ktore rzucaty potezny cien na piasek.
WYy dzisiaj zrobiliscie to samo za
pomocag otowka | kartki.
Udowodniliscie, ze wielkie prawa
fizyki dziatajg iIdentycznie dla
ogromnych gtazow, jak | matych
otowkow w plastelinie!
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