naukowe
PLACE ZABAW @

W MISCE Z WODA

SCENARIUSZ ZABAWY

@RZADZENIE KOMPAS

DOMOWY KOMPAS - FIZYKA

@ CEL ZABAWY =, GRUPA WIEKOWA @ CZAS TRWANIA ® MIEJSCE

Celem warsztatéw jest samodzielne

skonstruowanie wodnego kompasu z .
namagnesowanej igly i korka, a nastepnie 7 _1 2 I a t 60 m I n
poréwnanie jego wskazan z profesjonalnym

urzadzeniem, co pozwala zrozumiegé, ze za

dziataniem nawigacji stojg uniwersalne i
mierzalne prawa fizyki.

@ WPROWADZENIE

A NARRACIJA DLA DZIEC A

,Witajcie, Inzynierowie Ziemi! Czy zastanawialiscie sie
kiedys, co kryje sie w srodku prawdziwego kompasu |
dlaczego ta mata igta ma takqg wielkg moc? Wielu
dawnych zeglarzy myslato, ze to zwykta magia! Dzisiaj
zdemaskujemy ten sekret. Zbudujemy nasze wtasne
KompQsy z rzeczy, Ktore z fatwosciqg znaqjdziecie w
kuchni lub szufladzie, | sprawdzimy, czy domowa igta
ptywajgca w wodzie potrafi wskazac Pothoc rownie
precyzyjnie, co profesjonalny kompas na naszym placu.
Gotowi na magnetyczny eksperyment? Zaczynamy!”

Sala zajeciowa, stolik na
swiezym powietrzu lub plac
zabaw w bezposrednim
sgsiedztwie stacjonarnego
Kompasu.

PRZYGOTOWANIE STANOWISKA

Kompas (zainstalowany w stabilnym, ptaskim
miejscu z widokiem na niebo.).

Miski lub gtebokie talerze z woda (po
jednej na grupe lub pare).

Metalowe igty krawieckie lub szpilki.

Silne magnesy (np. neodymowe, albo
bardzo mocne magnesy z lodowki).

Plasterki korka po winie, kawatki
grubej pianki lub styropianu.

Reczniki papierowe (do wycierania
rozlanej wody).
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@ AKTYWNOSCI | EKSPERYMENTY

. SKLADNIKI / MATERIALY ‘ INSTRUKCIJA
K 1.Nauczyciel rozdaje dzieciom magnesy i pozwala im przez chwile badac,
ompas. ktore przedmioty w otoczeniu (spinacze, klucze, klamki) sie do nich
Magnesy. przyciaggaja.
Mate metalowe przedmioty (np. spinacze, 2.Wyjasnia, ze nasza planeta Ziemia to tak naprawde jeden, gigantyczny
Srubki) 1 igty.

magnes z dwoma biegunami: Péthocnym | Potudniowym.

3.Dzieci przyktadaja zwykta igte krawiecka do magnesu, zauwazajac, ze
natychmiast sie do niego przykleja.

4. Prowadzacy ttumaczy mechanizm: potarcie igty o magnes sprawi, ze
przejmie ona jego wiasciwosci i sama stanie sie na jakis czas "mini-
Mmagnesem’.

CEL EDUKACYINY Zrozumienie zjawiska magnetyzmu oraz uswiadomienie sobie, ze planeta Ziemia

posiada wlasne, naturalne pole magnetyczne.

EKSPERYMENT -
STARCIE ISKRZACYCH METALI (MAGNESOWANIE IGLY) m
@ SKLADNIKI / MATERIALY A INSTRUKCIA
1.Kazde dziecko otrzymuje wtasng igte i silny magnes.
ARITREE: 2.Nauczyciel pokazuje prawidtowa, kluczowa technike
Magnesy. Mmagnesowania: igte nalezy pocieraC magnesem zawsze w jednym
gty krawieckie. kierunku (np. od "ucha" do ostrza), okoto 40-50 razy. Nie wolno

pocieraC w te i z powrotem!

3.Dzieci energicznie pocierajg swoje igty, "uktadajac" wewnatrz nich
niewidzialne czasteczki w jednym rownym rzedzie.

4. Sprawdzajg skutecznosC magnesowania, probujac podniesc swoja
natadowang igtg jeden maty, metalowy spinacz.

CEL EDUKACYJINY Praktyczna nauka magnesowania ferromagnetykow i rozumienie, ze wiasciwosci

magnetyczne mozna sztucznie i bezpiecznie nada¢ innemu przedmiotowi.

EKSPERYMENT -

WODNY KOMPAS W AKCJI (WODOWANIE WYNALALKU) m
@ SKLADNIKI / MATERIALY A INSTRUKCIA
1.Dzieci ostroznie ktadg ptaski krgzek korka (lub styropianu) na
Kompas. spokojna tafle wody w misce.
Miski z woda. 2.Bardzo delikatnie umieszczajg swoja namagnesowang igte ptasko
Namagnesowane igty i krazki korka. na srodku ptywajacego korka.

3.0dsuniete od stotu, obserwuja z fascynacja, jak korek z igta
zaczyna samoczynnie wirowac po wodzie bez niczyjej pomocy.

4.Czekajg w skupieniu, az igta catkowicie sie zatrzyma i ustawi w
jednej, konkretnej, niewidzialnej linii.

CEL EDUKACYINY Skonstruowanie dziatajgcego modelu kompasu | wykorzystanie braku

tarcia na wodzie do umozliwienia igle swobodnego ruchu.
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@ AKTYWNOSCI | EKSPERYMENTY

EKSPERYMENT -
POJEDYNEK KOMPASOW (NAUKOWA WERYFIKACJA) m
@ SKLADNIKI / MATERIALY A INSTRUKCIA
1.Dzieci ostroznie przenosza swoje miski z ptywajacymi igtami w poblize
NOMPEE: stacjonarnego Kompasu na placu zabaw (lub przynosza zbadane
Miski z gotowymi kompasami wodnymi. wyniki do urzadzenia).

2.Uwaznie porownuja kierunek, w ktorym utozyta sie igta na wodzie, z
czerwong igtg w profesjonalnym urzadzeniu.

3.0dkrywaja z zachwytem, ze ich domowy wynalazek z kawatka korka i
igty wskazuje doktadnie ten sam punkt (Poétnoc) co fabryczny kompas!

4. Wykorzystujgc domowy kompas, probuja wspdlnie wskazac Potnoc,
Potudnie, Wschdod | Zachod.

Weryfikacja wlasnego eksperymentu poprzez poréwnanie wynikow

CEL EDUKACYINY . . .
prototypu ze znormalizowanym urzadzeniem referencyjnym.

TRZESIENIE ZIEMI W MISCE (ZAKLOCENIA POLA)
@ SKLADNIKI / MATERIALY A INSTRUKCIA
1.Dzieci prébujg "oszukac" swoj nowy kompas — delikatnie popychaja
Kompas. korek drewnianym patyczkiem, obracajac go celowo w niewtasciwa
Drewniane patyczki, magnesy. strone.

2.Po zabraniu patyczka zauwazajg, ze igta i tak po chwili nieuchronnie
wraca do swojego pierwotnego potozenia, celujgc w Potnoc.

3.Nastepnie jedno z dzieci zbliza do miski z zewnatrz duzy magnes. |gta
natychmiast "wariuje" i podaza za nowym magnesem, ignorujac
biegun Ziemi.

4. Wspdlnie dyskutujemy, dlaczego zeglarze nie moga ktas¢ kompasow
obok poteznych metalowych silnikow lub elektroniki na statku.

Zrozumienie, ze igta kompasu reaguje na lokalne zakiécenia magnetyczne,
oraz wycigganie wnioskow na temat bezwtadnosci pola Ziemi.

CEL EDUKACYINY

@ SKLADNIKI / MATERIALY A INSTRUKCIA
1.Nauczyciel przygotowuje jeden duzy, wspdlny pojemnik z wodga na
Kompas. .
| . . . Srodku stotu.
Jedna bardzo duza miska, miednica lub 2.Wszystkie dzieci jednoczesnie ostroznie wodujg swoje igty na
plastikowy pojemnik. korkach w tej samej przestrzeni.
Wszystkie namagnesowane igty z korkami 3.Grupa obserwuje, jak kilkanascie niezaleznych igiet zaczyna
od wszystkich dzieci. poruszac sie po wodzie i, niczym mate statki na wielkiej musztrze,

uktadajg sie idealnie rownolegle do siebie.
4. Powstaje spektakularna, rowno zaparkowana "flota", wskazujaca
jeden, wspdlny kierunek Potnocy dla catego zespotu.

CEL EDUKACYINY Obserwacja zjawiska w skall makro | udowodnienie powtarzalnosci praw

fizyki dla wielu niezaleznych obiektéw przebywajacych w jednym polu.
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® PODSUMOWANIE | REFLEKSJA

PYTANIA
DLA DZIECI

@ Kiedy patrzyliscie na profesjonalny Kompas
Nna placu, czy pomysleliscie, ze w srodku
dziata doktadnie ten sam mechanizm, co w
Wasze] misce?

@ Dlaczego musieliSmy potozy¢ nasza
namagnesowany igte na ptywajacym
korku, a nie po prostu na suchym stole?

@ W ktdra strone trzeba byto pocierac igte
magnesem: w obie strony naraz, czy
zawsze tylko w jednym kierunku? Jak
myslicie, dlaczego?

@ Co wydarzyto sie z Waszym wodnym
kompasem, kiedy zblizylismy do niego
INNy Magnes, | co to oznacza dla
nawigatorow w swiecie petnym
elektroniki?

POTRZEBNE

AKCESORIA | DODATKI

@ Urzadzenie bazowe: Kompas.

@ Mate plastikowe miseczki dla
uczestnikow oraz jedna duza miednica
do finatu.

@ Duza paczka zwyklych igiet krawieckich
(lub szpilek, ale igty sa lepsze, bo tatwiegj
odrdznic konce).

@ Kilka silnych magneséw

(neodymowych) lub solidnych
mMagnesow pamigtkowych.

@ Korki po winie pokrojone na
plasterki (o grubosci ok. 0,5 cm).

@ Reczniki papierowe lub bawetniana
Scierka na wypadek chlapania.

PODKRESLENIE
WARTOSCI

<4 Demistyfikacja nauki — udowodnienie dzieciom,

Zze za urzadzeniami o "magicznych" wtasciwosciach

kryja sie logiczne | powtarzalne zjawiska fizyczne.

4 Poczucie sprawczosci - $wiadomosé, ze przy

uzyciu prostych, tanich 1 kuchennych materiatow

Mmozna zbudowac zaawansowane narzedzie
pomiarowe.

4 Krytyczne myslenie i weryfikacja — nawyk
sprawdzania doktadnosci swojego wyhnalazku za

pomocy profesjonalnego urzadzenia wzorcowego.

<4 Cierpliwo$é badawcza — nauka precyzji
podczas procesu magnesowania | doktadnosci
przy umieszczaniu korka na wodzie bez jej
rozlewania.

4 Zrozumienie znaczenia tarcia - fizyczne
odkrycie, ze woda utatwia ruch i redukuje
opor, dzieki czemu mata igta ma site obrocic
sie pod wptywem pola magnetycznego Ziemi.

COS CIEKAWEGO

jak wygladat pierwszy kompas na swiecie?

Czy wieclie, Jak wygladat pierwszy
kompas nha swiecie? Zostat
wynaleziony w starozytnych Chinach
ponad 2000 lat temu (dynastia Han).
Wecale jednak nie miat ksztattu igty,
ale... wielkie], magnetycznej tyzki do
zupy! Wykonano jg z magnetytu
(naturalnie magnetycznej skaty) |
ktadziono na gtadkie] miedzianeg]
ptytce. tyzka obracata sie na swoim
zaokragglonym dnie, a jej raczka
zawsze, bezbtednie wskazywata
Potudnie! Chinczycy uzywali je
najplerw do wrozbiarstwa, a dopiero
setki lat pozniej zeglarze odkryli, ze to
Nnajlepszy na swiecie system nawigacjl.
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