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TAJEMNICA ZAKLINAGLZY PEDU:
STARCIE Z GIGANTYCZNA KOLYSKA

SCENARIUSZ ZABAWY

@RZADZENIE) Kotyska Newtona
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@ CEL ZABAWY

Praktyczne i intuicyjne zrozumienie zasad zachowania

pedu oraz energii mechanicznej poprzez

eksperymentowanie, przewidywanie wynikow i radosng

rywalizacje z wykorzystaniem plenerowej,
wielkoformatowej Kotyski Newtona.

@ WPROWADZENIE

A NARRACJA DLA DIZIECI

S Witajcie, Mtodzi Naukowcy!

= GRUPA WIEKOWA

® MIEISCE

Plener - strefa 7-12 lat

naukowa lub plac

zabaw z zielong,

heksagonalna Kotyska @ CIAS TRWANIA

Newtona. )
45-60 min

A PRZYGOTOWANIE STANOWISKA

Urzadzenie Kotyska Newtona: Upewnienie
sie, ze rozowe cylindry animacyjne krecg sie
ptynnie i sg czyste w srodku.

Przed Wami Magiczny Portal Energii - ta ogromna, zielona
konstrukcja to nie jest zwykta hustawka. To pozeracz i przekaznik Wyznaczenie kreda na z"iemi wokoét kotyski
niewidzialnej sity! W tych ciezkich, blyszczgcych kulach drzemie nStrefy Bezpleczenstwa” (przypomnienie o

fizyczna magia zwana PEDEM. Waszym dzisiejszym zadaniem
bedzie wcielenie sie w Zaklinaczy Pedu. Bedziemy wysytac
niewidzialne wiadomosci przez stalowe kule, probowac oszukac
maszyne | robic zaktady, kto najlepiej przewidzi jej zachowanie.

Czy jestescie gotowi, aby zobaczy¢ niewidzialne?”

bezwzglednym zakazie wktadania palcow i ragk
miedzy kulel!).

Rozdanie dzieciom rekwizytéow
(zetony/kapsle do zaktaddw).

Podziat grupy na mniejsze, 2-3 osobowe
Zespoty.

Scenariusz pobrany z platformy edukacyjnej] QR+
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@ AKTYWNOSCI | EKSPERYMENTY

PRZEBUDZENIE ENERGII
. SKLADNIKI / MATERIALY A INSTRUKCIJIA

1.Popros jedno chetne dziecko o ostrozne odchylenie tylko
JEDNEJ skrajnej kuli.

2.Zapytaj grupe: Jesli puszcze jedng, to ile z nich zatanczy
na drugim koncu?”.

3.Dziecko puszcza kule (bez pchania jej, sam swobodny
spadek).

4.Obserwacja: energia przechodzi przez srodkowe kule
(ktore wydaja sie sta¢ w miejscu), a na drugim koncu
odskakuje doktadnie jedna kula.

Urzadzenie Kotyska Newtona.

Zrozumienie podstawowej reguty rzadzacej urzadzeniem: akcja

CEL EDUKACYJNY . . . .9,
wywotuje reakcje o tej same]j sile.

BLIZNIACZE STARCIE (ODCHYL DWIE, ODCHYL TRZY) m

@ SKLADNIKI / MATERIALY A INSTRUKCIA
: 1.Prowadzacy zadaje zagadke: ,Wiemy, co robi jedna kula. A co, jesli
Urzadzenie Kotyska Newtona. oodniose dwie?”.
Stoper. 2.Dzieci odchylajg wspdlnie z prowadzgcym dwie kule z jednej strony.

Z drugiej strony wyskakujg doktadnie dwie.

3.Nastepnie prowadzacy mowi: ,Podnosimy stawke. Odchylmy trzy
kule! Ale zaraz... w rzedzie jest ich wiecej, jesli odchyle 3, to co sie
stanie ze srodkowg?”.

4. Spuszczenie 3 kul. Z drugiej strony rowniez wyskakuja 3 kule
(Srodkowa zaczyna dziatac podwaodjnie — raz bierze udziat w
uderzeniu, raz w odskoku).

Udowodnienie, ze ukiad zawsze dazy do rownowagi, oddajac z drugiej

CEL EDUKACYJNY . o . .
strony dokiadnie taka samg mase (ilos¢ kul), jaka w niego uderzyta.

KASYNO P m
@ SKLADNIKI / MATERIALY A INSTRUKCIA
Urzadzenie Kotyska Newtona. 1.Prowadzacy staje przy ko’ry;ce | przygotowuje sie QO metypowggo
ruchu (np. odchyla po 1 kuli z obu stron naraz, ale jeszcze ich nie
Zetony (np. z klockdw, kapsle, papierowe puszcza).
monety) - po 5 dla kazdego dziecka. 2.0gtasza licytacje: ,,Kto odgadnie, co sie wydarzy? Czy kule odbija sie

od siebie i wréca? Czy zatrzymaja w srodku? Ktadzcie swoje zetony
przy odpowiedniej odpowiedzi narysowanej kredg na ziemi!”,

3.Po obstawieniu prowadzacy puszcza kule.

4.0Osoby, ktore przewidziaty wynik, zgarniajg dodatkowy zeton z banku.

5.Kolejna runda: prowadzacy bierze 2 kule z jednej i 2 z drugiej strony
naraz. Zaktady sg powtarzane.

Rozwdj umiejetnosci analitycznego przewidywania konsekwencji na podstawie

CEL EDUKACYINY wczesniej poznanych wzorcow (prawa fizyki jako zbior statych regut).

Scenariusz pobrany z platformy edukacyjnej] QR+
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@ AKTYWNOSCI | EKSPERYMENTY

0SZUKAC PRZEZNACZENIE (2 Z JEDNEJ, 1Z DRUGIE)) m
. SKLADNIKI / MATERIALY A INSTRUKCIA

1.Zwyciezca ,Kasyna Pedu” otrzymuje zaszczyt ,0szukania maszyny”.

2.Uczestnik staje przed zadaniem asymetrycznym: musi wzig¢ Dwie kule w
lewa reke 1 Jedna kule w prawa reke, odchyli€ je pod tym samym katem.

3.Grupa gtosno odlicza: 3, 2,1, START!

4. Kule zostajg puszczone jednoczesnie. Nastepuje moment ,szoku” uktadu:
po uderzeniu, z przeciwnej strony wyskoczg DWIE kule, a z drugiej
JEDNA, po czym sytuacja natychmiast sie odwrdci (kotyska ,wymienia sie”
pedem).

5.Dzieci obserwujg chaotyczny na pierwszy rzut oka, ale w rzeczywistosci
wysoce zorganizowany taniec kul.

Urzadzenie Kotyska Newtona.

CEL EDUKACYINY Obserwacja ztozonego zjawiska wymiany pedu miedzy asymetrycznymi

masami W czasie rzeczywistym.

ZLODZIE) ENERGI (TEST PRZESZKODY) m
. SKLADNIKI / MATERIALY A INSTRUKCIA

1.Prowadzacy opowiada: ,A gdybysmy na drodze naszej niewidzialnej energii
postawili ztodzieja?".

Gruba kartka papieru, 2.Dzieci odchylajg 2 kule.

3. W tym samym momencie prowadzacy wsuwa miedzy kule spoczywajgce w
srodku (z zachowaniem petnego bezpieczenstwal!) kawatek gabki lub
zgnieciony papier.

4. Puszczamy kule. Uderzenie jest gtuche, a kule z drugiej strony ledwie drgaja.

5.Prowadzacy pyta: ,Gdzie znikneta energia? Kto jg zjadt?”. (Odpowiedz: ggbka
pochtoneta energie kinetyczng, zamieniajac ja w ciepto i odksztatcenie).

Urzadzenie Kotyska Newtona.

miekka gabka lub kawatek filcu.

CEL EDUKACYINY Zrozumienie, W jaki sposob rodzaj materiatu wptywa na przekazywanie

pedu (réznica miedzy ciatami sprezystymi a niesprezystymi).

WLADCA CZASU (WYGASZANIE SYNCHRONICINE) m

@ SKLADNIKI / MATERIALY A INSTRUKCIA

1.Rozpedzamy kotyske do maksimum bezpiecznego wychylenia
(np. 2 kule).

2.Zadaniem dzieci jest znalez¢ sposdb, jak najszybciej, ale
najdelikatniej zatrzymac cate urzadzenie tak, by kule przestaty
sie ruszac catkowicie.

3.Dzieci probujg tapac kule z obu stron w momencie
maksymalnego wychylenia i delikatnie je opuszczac.

4. Wymaga to idealhej synchronizacji zespotu z dwdch stron
wielkiego, zielonego heksagonu.

Urzadzenie Kotyska Newtona.

CEL EDUKACYINY Trening koordynacji wzrokowo-ruchowej, pracy zespotowej i wyczucia

kinetyki dziatajgcego mechanizmu.

Scenariusz pobrany z platformy edukacyjnej] QR+
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PYTANIA
DLA DZIECI

. Czy komus z Was udato sie ,oszukac”
kotyske tak, by zachowata sie zupetnie
nielogicznie? Dlaczego maszyna nigdy

sie ,nie myli"?

@ Kiedy sSrodkowe kule staty w miejscu, a
skrajne lataty, to gdzie tak naprawde
znajdowata sie wtedy energia? Jak sie
przemieszczata?

@ W ktérej zabawie najbardziej zaskoczyt
Was wynik, ktory ujrzeliscie?

@ Cdy uzyliSmy ,Ztodzieja energii”
(gabki/papieru), dlaczego kule na koncu
Nnie odskoczyty?

POTRZEBNE

AKCESORIA | DODATKI

@ Produkt giéwny: Kotyska Newtona.

@ Zetony do gry ,,Kasyno Pedu”
(np. kapsle, klocki - po 5 dla dziecka).

@ Grubsza kartka papieru lub gabeczka
do zabawy w pochtanianie pedu.

@ Stoper w telefonie.

@ Kreda (do narysowania ,strefy
bezpieczenstwa"” wokot urzadzenia

oraz pol zaktadow).

@ Opcjonalnie: Gwizdek (do synchronizacji
zrzutow kul przy zaawansowanych
zabawach).oraz pol zaktadow).

Scenariusz pobrany z platformy edukacyjnej] QR+

® PODSUMOWANIE | REFLEKSJA

PODKRESLENIE
WARTOSCI

4+ Rozwéj analitycznego myslenia: Dzieci

nie tylko patrza, ale stawiajg hipotezy i
testuja je.

4 Ksztattowanie wyobrazni fizycznej:
Abstrakcyjne pojecia, takie jak ped czy energia
kinetyczna, stajg sie dostownie hamacalne.

4 Wspoétpraca: Zadania asymetryczne i
zatrzymywanie kul wymaga koordynacji

rowiesniczej.
4+ Umiejetnosé wyciagania wnioskéw z

btedow: Przegrane zaktady to nie
porazka, a nowa wiedza o tym, jak dziata

przyroda.

4 Szacunek do nauki w plenerze:
Wzbudzenie zainteresowania parkami

naukowymi jako przestrzenig madre]
zabawy.

CIEKAWOSTKA

Sir Isaac Newton wymyslit to urzadzenie? To mit!

Wielu ludzi mysli, ze to sir Isaac
Newton wymyslit to urzadzenie. To
mit! W rzeczywistosci kotyske
stworzyt angielski aktor i
wyhalazca Simon Prebble w 1967
roku! Nazwat jg na czesé Newtona,
poniewaz idealnie demonstruje
jego ,, Trzecig Zasade Dynamiki”. Co
wiecej - w tych wielkich stalowych
kulach uderzenie rozchodzi sie z
predkoscia dzwieku w stali, czyli z
predkoscig ponad 5000 metrow na
sekunde! Zanim Twoje oko zdazy
mrugnggé, fala uderzeniowa
przelatuje przez wszystkie kule w
rzedzie. Dlatego wydaje nam sie,
ze srodkowe kule nawet na
milimetr nie zmieniaja swojego
potozenia!
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