naukowe
PLACE ZABAW @

EKSPERYMENT

,JAK DALEKO BIEGNIE DZWIEK?”

SCENARIUSZ ZABAWY

@RZADZENIE) Gluchy telefon

@ CEL ZABAWY = GRUPA WIEKOWA @ CZAS TRWANIA ® MIEISCE

Badanie, w jaki sposéb odlegtosé, gtosnosé,
kierunek méwienia i warunki otoczenia wptywaja na

Plac zabaw, ogréd edukacyjny,

styszalno$é dzwieku. Dzieci poréwnuja |7 O 9 o = boisko, park, dziedziniec szkolny
przekazywanie gtosu przez urzadzenie ,,Gtuchy ~ - a t _— m I n ° lub inna bezpieczna przestrzen, w

telefon - dwa mate” i bez jego uzycia, wykonuja
pomiary, zapisuja wyniki oraz przygotowuja klasowa
publikacje ,,Akustyka naszego placu - raport”.

@ WPROWADZENIE

ktérej znajduje sie urzadzenie
»Gltuchy telefon - dwa mate”.

A NARRACIJA DLA DIZIECI

Prowadzqgcy zaprasza dzieci do zespotu badaczy akustyki.

,Dzwieku nie mozemy zobaczyc, ale mozemy go ustyszec, zmierzyC i
sprawdzic, jak sie zachowuje. Dzisiaj zbadamy dwie niezwykte drogi gtosu.
Pierwsza prowadzi przez powietrze, a druga przez stalowq tube.
Sprawdzimy, czy szept moze pokonac duzg odlegtosc, czy kierunek
mowienia ma znaczenie | jak gtosno trzeba mowic, aby wiadomosc
dotarta do odbiorcy. Na koncu opublikujemy prawdziwy raport badawczy
O akustyce naszego placu.”

Prowadzqgcy pokazuje urzgdzenie | wyjasniqa, ze nie wzmacnia ono
dzwieku za pomocq produ. Fala dzwiekowa przemieszcza sie wewnaqtrz
konstrukcji, dzieki czemu gtos wypowiedziany przy jednym lejku dociera
do drugiego.

A PRZYGOTOWANIE STANOWISKA

Sprawdz stabilnosé, czystos¢ | droznosc
stalowych tub.

Wyznacz bezpieczna linie pomiarowa
w poblizu urzadzenia.

Zaznacz odlegtosci, na przyktad 1, 3,5, 8110
metrow.

Przygotuj miernik poziomu dzwieku lub
aplikacje pomiarowa.

Przygotuj metrowke, miare zwijang albo tasme
miernicza.

Wydrukuj karty obserwacji i tabele wynikow.

Podziel dzieci na nadawcow, odbiorcow,
mierniczych i sekretarzy.

Ustal state zdanie testowe oraz bezpieczne poziomy
gtosu.
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@ AKTYWNOSCI | EKSPERYMENTY

EKSPERYMENT -

MAPA ODLEGLOSCI

@ SKLADNIKI / MATERIALY A INSTRUKCIA
1. Dzieci mierzg odlegtos¢ w linii prostej pomigdzy dwoma lejkami
Urzadzenie ,Gtuchy telefon — dwa mate” urzadzenia. , N , ) ,
) ) . _ 2. Wynik zapisuja na karcie badawczej i zaznaczajg oba konce tuby na prostym planie
Metrowka lub dtuga tasma miernicza placu.
Pachotki. kreda albo znaczniki 3. Od jednego lejka wyznaczaja dodatkowe punkty w odlegtosci 1, 3, 5, 8 i 10 metrdw.
, 4. Kazdy punkt oznaczaja pachotkiem, kreda lub przygotowana tabliczka.
Karta planu stanowiska . o ) . : ,
5. Uczestnicy przewiduja, z ktérego miejsca zwykty szept przestanie byc¢ styszalny bez
Otéwki uzycia tuby.
sznurek lub taéma do wyznaczenia linii 6. Druzyny zapisuja swoje hipotezy przed rozpoczeciem wiasciwych proéb.
7. Prowadzacy poréwnuje przewidywania i przypomina, ze hipoteza nie musi byc

poprawna — trzeba jg dopiero sprawdzic.

CEL EDUKACYINY Dzieci uczg sie mierzy¢ odlegtosé, tworzy¢ prosty plan terenu oraz formutowac hipotezy

przed rozpoczeciem doswiadczenia.

EKSPERYMENT -

SKALA GLOSU BADAGZA

A INSTRUKCIA

1. Grupa ustala jedno krétkie zdanie testowe, na przyktad: ,Zielona rakieta leci nad
D Urzadzenie ,Gtuchy telefon — dwa mate” placem”.

Nadawca wypowiada zdanie szeptem przy pierwszym lejku, a mierniczy odczytuje
orientacyjny poziom dzwieku.

Odbiorca przy drugim lejku zaznacza, czy ustyszat cate zdanie, jego czesc¢ czy nic.

Probe powtarza sie kolejno cichym gtosem, zwykta mowa i nieco gtosniejsza mowa, bez
krzyku.

Sekretarz zapisuje poziom dzwieku oraz wynik styszalnosci dla kazdej proby.

Dzieci zamieniajg sie rolami, zachowujac to samo zdanie i podobne ustawienie
miernika.

Grupa ustala, jaki najcichszy sposdéb mdowienia wystarczyt, aby wiadomosc¢ byta
Zrozumiata przez tube.

@ SKLADNIKI / MATERIALY

() Miernik poziomu dzwieku lub aplikacja pomiarowa

() Karty z oznaczeniami: szept, cichy gtos, zwykia
mMmowa, gtosna mowa

() State zdanie testowe

) Tabela wynikéw
) otéwek

N o0 Aw N

CEL EDUKAGCYINY ‘ Dzieci poznajg pojecie poziomu dzwieku i uczg sie poréwnywaé wyniki uzyskane przy réznych sposobach méwienia.

EKSPERYMENT -

TUBA KONTRA POWIETRZE

@ SKLADNIKI / MATERIALY A INSTRUKCIA

1. Nadaweca i odbiorca wykonuja pierwsza probe przez stalowa tube,
uzywajac ustalonego zdania oraz spokojnego gtosu.

Metrowka i znaczniki odlegtosci 2. Odbiorca zapisuje, ile stow zrozumiat, a mierniczy notuje orientacyjny
wynik pomiaru.

3. Nastepnie dzieci ustawiaja sie bez tuby w odlegtosci odpowiadajacej
dystansowi miedzy lejkami.

Karta poréwnawcza ,z tuba — bez tuby” 4. Nadawca wypowiada doktadnie to samo zdanie w podobny sposob,

Stoper kierujgc gtos w strone odbiorcy.

5. Préobe bez tuby powtarza sie na kilku oznaczonych odlegtosciach, az
wiadomosc¢ przestanie by¢ zrozumiata.

6. Druzyna poréwnuje liczbe poprawnie ustyszanych stow w préobach z tubg i
bez niej.

7. Dzieci zapisujg wniosek, czy stalowa konstrukcja pomogta przekazac cichy
gtos na badang odlegtosc.

Urzadzenie ,Gtuchy telefon — dwa mate”

Miernik poziomu dzwieku lub aplikacja
State zdania testowe

CEL EDUKACYINY Dzieci porownuja dwa sposoby rozchodzenia si€ dzwieku I ucza sie prowadzic doswiadczenie przy

zachowaniu podobnych warunkoéw.

EKSPERYMENT -

DETEKTYW! ZAKLOCEN

A INSTRUKCIA

. SKLADNIKI / MATERIALY . Dzieci wykonuja probe kontrolng przez tube, gdy grupa zachowuje cisze.

1
() Urzadzenie ,Gtuchy telefon — dwa mate” 2. Mierniczy sprawdza poziom dzwiekdw otoczenia, zanim nadawca wypowie zdanie.
" 3

. Kolejna prébe przeprowadza sie przy naturalnych odgtosach placu, na przyktad

Miernik poziomu dzwieku lub aplikacja . .
O ¥ N X J rozmowach, szumie drzew lub ruchu ulicznym.

() Karty warunkoéw badawczych

. Odbiorca ocenia zrozumiatos¢ wiadomosci wedtug skali od O do 3.
() Tabela obserwacji 4.
O Stoper J 9. Dzieci sprawdzaja réwniez, czy ostoniecie ucha dtonia przy lejku pomaga lepiej
skupic sie na komunikacie.
O Znacznik kierunku wiatru, na przyktad lekka wstazka 6. Zespot zapisuje, ktore odgtosy najbardziej utrudniaty stuchanie oraz czy tuba

ograniczata ich wptyw.
7. Grupa tworzy liste zasad przeprowadzania doktadnego eksperymentu akustycznego.

CEL EDUKACYINY Dzieci odkrywajg wptyw hatasu tta i warunkéw otoczenia na odbieranie oraz rozumienie

komunikatow.
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EKSPERYMENT -

REDAKCJA RAPORTU ,,AKUSTYKA NASZEGO PLACU” m

@ SKLADNIKI/ MATERIALY A INSTRUKCIA
, , , o 1. Zespoty porzadkuja wyniki i wybierajg najwazniejsze dane z préb
Wszystkie karty pomiarowe | tabele wynikow orzeprowadzonych z tuba oraz bez niej.

Dzieci tworzg tabele przedstawiajgca odlegtosé, sposdb mdowienia, orientacyjny
poziom dzwieku i stopien zrozumienia zdania.

Kazda grupa przygotowuje jeden element publikacji: mape placu, wykres, opis
doswiadczenia, wnioski albo ilustracje urzadzenia.

Uczestnicy wspdlnie formutuja trzy najwazniejsze odkrycia oraz jedna rzecz,

ktora nalezatoby zbadac ponownie.

Wszystkie elementy zostajg potgczone w klasowy raport ,,Akustyka naszego placu”.
Wybrani reporterzy przedstawiaja wyniki, wskazujac, kiedy tuba najbardziej pomagata
w komunikacji.

Publikacja zostaje umieszczona w sali, szkolnej bibliotece lub obok urzadzenia jako
instrukcja dla kolejnych badaczy.

Duzy arkusz papieru lub karton

Linijki, otdwki, mazaki i kredki
Karteczki samoprzylepne

Zdjecia stanowiska, jesli zostaty wykonane
Szablon raportu badawczego
Segregator lub teczka

N o » w N

w uporzadkowanej formie.

® PODSUMOWANIE | REFLEKSJA

CEL EDUKACYJNY ‘ Dzieci uczg sie analizowa¢ dane, formutowacé wnioski oraz prezentowac¢ wyniki doswiadczenia

PYTANIA DLA DZIECI PODKRESLENIE WARTOSCI

@ Czy przeztube mozna byto zrozumiec cichszy gtos 4 ciekawos$é poznawcza 4 doktadnosé
Nniz bez jej uzycia?

Jak odlegtosc wptywata na liczbe poprawnie
ustyszanych stow?

Ktore dzwieki otoczenia najbardziej przeszkadzaty w
do$wiadczeniu? <4 odwaga w wyrazaniu siebie <4 wspébtpraca
Dlaczego podczas wszystkich prob nalezato uzywac

tego samego zdania i podobnego sposobu mowienia?

4 rzetelnosé 4 wspélpraca zespotowa

S , , <4 odpowiedzialnos$é za wspdlne zadanie
Co zmienilibyscie podczas kolejnego badania, aby

uzyskac doktadniejsze wyniki?
<4 krytyczne i logiczne myslenie

Prowadzgcy wraca do postawionego na poczatku pytania: ,Jak daleko moze dotrze€ gtos i czy
stalowa tuba pomaga mu pokonac te droge??”.

Dzieci porownuja hipotezy z wynikami. Zwracajg uwage, ze styszalnosc zalezata nie tylko od
gtosnosci, lecz takze od odlegtosci, hatasu otoczenia, wyraznosci mowienia, ustawienia nadawcy |
uwaznosci odbiorcy.

Prowadzacy podkresla, ze pojedynczy wynik nie zawsze daje pewng odpowiedz. Dlatego naukowcy
powtarzajg doswiadczenia, kontrolujg warunki | zapisujg obserwacje. Warto rowniez zaznaczyc, ze
wyniki aplikacji mierzacej poziom dzwieku sg orientacyjne, ale moga pomaoc w zauwazeniu roznic
miedzy probami.

® AKCESORIA | DODATKI

urzadzenie ,,Gtuchy telefon — dwa mate”, skala styszalnosci od 0 do 3,

dtuga metrowka, tasma miernicza lub miara zwijana, kartki, podktadki, otowki | dtugopisy,

statyw lub stata podstawka pod urzgdzenie pomiarowe, duzy arkusz papieru lub karton,

pachotki, kreda, sznurek lub znaczniki odlegtosci, linijki, mazaki, kredki | karteczki samoprzylepne,

wstagzka do obserwacji kierunku wiatru, stoper,

karty badawcze i tabele wynikéw aparat lub telefon do dokumentacji fotograficznej,

miernik poziomu dzwieku albo telefon z aplikacja segregator albo teczka na klasowy raport,

pomiarowa, opcjonalnie: kamizelki lub identyfikatory z rolami

,pbadacz”, ,mierniczy”, ,nadawca”, ,odbiorca” i ,sekretarz”.
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